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e zukunftige Warmeversorgung
in Wustermark




INnformationsveranstaltung

Die Abschlussveranstaltung hat am
9. Dezember 2024 hybrid im
Konferenzraum der Gemeinde
Wustermark und tber ein Online-
Meeting stattgefunden.

Insgesamt haben rund 70 Personen an
der Veranstaltung teilgenommen.
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Das Projektteam —

Alexis Schwartz

Tim Pfander
Gemeinde Wustermark

Fact GmbH

Jens Kroischke

Matthias Leisin
Gemeinde Wustermark

Fact GmbH

Jana Helder
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Kommunale Warmeplanung:
Ziele, Rahmenbedingungen &
Vorgehen
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WUSTERMARK



Motivation & Ziele — e

Investitions- &

Rechtliche Vorgaben Planungssicherheit .
Kommunale Warmeplanung ist nach Als strategisches Planungsinstrument
dem Warmeplanungsgesetz bis zum erhdéht der KWP die Planungs- und
30.06.2028 verpflichtend. Investitionssicherheit fur Warme-, Gas-

und Stomverteilnetzbetreiber:iinnen,
Gewerbe- und Industriebetriebe,
Gebaudeeigentimer:innen.

—]
— — . . oo
o Rechenzentrum == Klimaneutralitat .
Durch die Ansiedlung des Rechenzentrums Der KWP identifiziert mégliche
ergibt sich ein Abwarmepotenzial das kosteneffiziente, treibhausgasneutrale
planvoll genutzt werden soll. Warmeversorgungsoptionen fur
Wustermark.
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GEMEINDE ‘

Erstellung Kommunaler Warmeplanung

Zielszenario & Kommunaler
Bestandsanalyse Potentialanalyse Umsetzungsstrategie Warmeplan

Gemeinde: Musterstadt

Wirmeversorgungsgebiete

Zentral Gber Wirmenetz

. Zentral uber Wasserstoffnetz

Energie  CO,-Emissionen

\| e'

‘ Dezentral Gber eigene Anlage

>
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Konsequenzen & Verbindlichkeit AT

Der Kommunale Warmeplan soll ein treibhausgasneutrales und effizientes
Warmeversorgungssystem fiir die Gemeinde Wustermark aufzeigen.

Hierzu wird eine libergeordnete Warmewendestrategie fiir die Konzeptionierung und Realisierung des
Gesamtsystems sowie einzelner Teilsysteme entwickelt.

Der Warmeplan bewertet die Eignung von Warmeversorgungsarten (Warmenetz, Griine-Gase-Netz,
dezentrale Versorgung) der einzelnen Liegenschaften.

Der Warmeplan ist als strategisches Planungsinstrument zu sehen, ohne eigene rechtliche
Bindungswirkung.

Ausnahme: Bei gesonderter Ausweisung und Beschluss (z. B. Ratsbeschluss) eines Teilgebiets
werden Ergebnisse der Warmeplanung rechtskraftig.
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Kommunale Warmeplanung:
Ergebnisse & Zielbild
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Bestand: Siedlungsstruktur — Gebaude

GEMEINDE ‘

Baualtersklassen
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Ca. 3.800 Gebaude in Wustermark
Mehr als die Halfte der Gebaude sind nach 1991

entstanden

Ca. 1/3 der Gebaude sind vor 1948 entstanden

12%

6%

mvor 1919 = 1919-1948 m 1949-1978 m 1979-1990

= 1991-2004 = 2005-2015

nach 2016

B 1919- 1948

B 1949- 1978
B 1979 - 1990
[ 1991 - 2004

2005 - 2015

= 2016

Kommunale Warmeplanung
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Bestand: Warmeversorgung
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Energietrager

» Erdgas ist der dominierende Energietrager
(ca. 85% des gesamten Warmeverbrauchs)
« Zusatzlich sind bereits Nahwarmenetze vorhanden
» Vereinzelt Einsatz von Heizal, Flissiggas und
Biomasse (Holz)

Heizungsanlagen

« Fast ausschliel3lich verbrennungsbasierte
Heizungsanlagen

* Dominierend sind Umlauf- und Kombiwasserheizer
sowie Heizkessel
(oftmals in Kombination mit einem Kaminofen)

Kommunale Warmeplanung
WUSTERMARK

*bereinigte datenschutzkonforme Ansicht

=2 g [l Biomasse
[] Erdgas
S8 [ Fernwarme
Flussiggas
Bl Heizol
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Bestand: Energieinfrastruktur Leaning

Energieinfrastruktur
* (nahezu) flachendeckendes Erdgasnetz
« flachendeckendes Stromnetz
» Bereits vereinzelt Warmenetze vorhanden

KWK-Anlagen

* Insgesamt 9 KWK-Anlagen in Wustermark aktiv
« 7 Erdgas-BHKWSs
» 2 Brennstoffzellen

= Wirmenetz

Erdgasnetz
== Mittelspannung

D BHKW
@ Brennstoffzelle

=-
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Bestand: Energie- und THG-Bilanz

Endenergieverbrauch 2022

2%
7%

4%

Gesamt

106 GWh

O Erdgas @ Nahwarme B Heizol

H Kohle B Strom B Biomasse

m Flussiggas

Endenergieverbrauch nach
Sektoren

42%
Gesamt

106 GWh

3% 18%
B GHD ® Industrie & prod. Gewerbe
B Land- und Forstwirtschaft m Offentliche Zwecke
B Wohnen B Sonstige

Kommunale Warmeplanung
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Potentiale: TECHNISCHE EE-Potentiale

Zur Quantifizierung der Potentiale zur

Warmeversorgung durch Nutzung erneuerbarer T ——
Energien wird das technische Potential SO A [GWh/a]

herangezogen. , Dachflachen 251
Solarthermie

Freiflachen 1.078
Waldrestholz 1,2
Biomasse Restmiill 10,6
Biomiill 3,6
Biogas 85,7
Erdsonden 1.400
Geothermie Erdkollektoren 206
Tiefengeothermie 5.715
(Ab-)Wasserwarme 306
Abwarme Industrie 1.757
Dachflachen 101
PV o
Freiflachen 431
form Kommunale Warmeplanung 14
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Potentiale: Abwarme Rechenzentren

Ein Rechenzentrum mit zwei Standorten soll bis 2030 im Norden von Wustermark durch den
Betreiber VIRTUS Data Centres entstehen.

Energiekennzahlen:

Gesamte elektrische Anschlussleistung: 300 Mw,
Potentielle Abwarmemenge: 1.757 GWh/a

Temperaturniveau(s)
* Winter: 35 - 40 °C / Sommer: 45 - 50 °C

Moglichkeiten zur Abwarmenutzung
« Warmenetz fur umliegende Neubaugebiete
« Zentrales Boosting + Warmes Warmenetz
* LowEx-Warmenetz + Dezentrales Boosting

form Kommunale Warmeplanung 15
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Zielszenario 2045: Warmebedarf EEE

@ ,Durchschnittliche” Entwicklung der Warmebedarf GWh/a

Bevdlkerung
140 5 <
-VlAq 7725
@ Steigerung des Warmebedarfs 120

durch Neubau- und
Entwicklungsgebiete (Elstal, Karls- 100
Erlebnisdorf, Gewerbegebiet W5)

80

@ Reduktion des zukiinftigen 60
Warmebedarfs durch

Ausschopfung des Effizienz- 40

Potentials 20

0

2022 2030 2045
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Zielszenario 2045: Warmebedarf

Wirmedichte2045 MWh/ha*a
|:J 0-70
Warmeliniendichte 2045 kWh m

D70‘175 S 0 - 700

T

.175-4"5 700 - 1300
B 415 - 1050 w1300 - 1700
B 1050 — 1700
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Zielszenario 2045: Eignungsgebiete

Klimaneutrale Warmeversorgungsoptionen:

Warmenetzgebiet

Griine-Gase-Gebiet

Gebiet dezentraler Versorgung

Zentrale Versorgung uber ein
Nah- oder Fernwarmenetz

Auswahlkriterien:

Zentrale Versorgung durch die
Umnutzung des Erdgasnetzes fiir
griine Gase (z. B. Wasserstoff)

Dezentrale Versorgung ohne
Warme- oder Gasnetz (z. B. Einsatz
von Warmepumpen)

Voraussichtliche Warmegestehungskosten

Abschatzung (ber die Verteilkosten (abhéngig von der lokalen Infrastruktur
und der Nachfrage) und die Kosten der Warmeerzeugung (abhangig von der
Warmequelle) abgeschatzt

Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit

Abschatzung tber die Risiken hinsichtlich erforderlicher Infrastrukturen, der
Verfiigbarkeit der Warmequellen und der Robustheit gegentiber sich
verandernder Rahmenbedingungen

Kumulierte THG-Emissionen

Abschatzung lber die entstehenden Emissionen

Kommunale Warmeplanung

WUSTERMARK
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Zielszenario 2045: Eignungsgebiete Leaning

Warmenetzgebiet Griine-Gase-Gebiet Gebiet dezentraler Versorgung

|:| Sehr wahrscheinlich geeignet |:| Sehr wahrscheinlich geeignet . Sehr wahrscheinlich geeignet
|:| Wahrscheinlich geeignet [_l Wahrscheinlich geeignet . Wahrscheinlich geeignet
I:I Wahrscheinlich ungeeignet u Wahrscheinlich ungeeignet | Wahrscheinlich ungeeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet Sehr wahrscheinlich ungeeignet Sehr wahrscheinlich ungeeignet
form Kommunale Warmeplanung 19
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GEMEINDE ‘

Zielszenario 2045: Vrsl. Warmeversorgung cess

Vorwiegende Warmeversorgungsart

|:|Wérmenetz
[ ] Griine-Gase-Netz
I Dezentrale Versorgung

Verteilung
Endenergie
(Tortendiagramme)

. Abwarme (direkt)

. Abwarme (zentral)
Abwarme (WP)
AuBenluft

. Geaothermie

. Warmepumpenstrom

[l strom (direkt)

B Biomasse

Kommunale Warmeplanung
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GEMEINDE ‘

Zielszenario 2045: Vrsl. Warmeversorgung cess

Vorwiegende Warmeversorgungsart

|:|Wérmenetz
[ ] Griine-Gase-Netz
I Dezentrale Versorgung

Verteilung
Endenergie
(Tortendiagramme)

. Abwirme (direkt)

. Abwarme (zentral)
Abwirme (WP)
AuBenluft

B Geothermie

. Warmepumpenstrom

B strom (direkt)

. Biomasse

Kommunale Warmepla
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Zielszenario 2045: Energie-Bilanz Leaning

Endenergieverbrauch [GWh]

140
2022 2045
120
7% 2 1%
100
4%
80
60 13%
40 2% 64%
84% 0
20 6%
0
2022 2030 2035 2040 2045
O Erdgas @ Nahwarme W Strom B Warmepumpenstrom
m Heizol B FlUssiggas B Kohle B Biomasse
@ Solarthermie O Auenluft W Geothermie
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Warmewendestrategie

Initiierung Programme
Dekarbonisierung
Liegenschaften

. Abwarmenutzung
GH D/ I ndUSt"e Transformationsplane

Optimierung Programme
Nachjustierung Warmewende

Dekarbonisierung Warmebedarf
Abwarmenutzung

)
GEMEINDE l'

Weiterfiihr.
Infrastruktur Machbarkeitsstudien

Ausbau/Aufbau Warmenetze
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2025 - 2030

Aufbau Warmenetze
Aufbau/Umriistung bestehender Netze

2030 - 2040

Kommunale Warmeplanung
WUSTERMARK

2040 - 2045

23



Kommunale Warmeplanung:
Ausblick

Kommuna le Warmeplanung
WUSTERMARK



Weiteres Vorgehen & nachste Schritte AT

Kommunaler Warmeplan

Gemeinde: Musterstadt

Wirmeversorgungsgebiete

Zentral Uber Warmenetz
) Zentral uber Wasserstoffnetz

Dezentral Gber eigene Anlage

 Finalisierung Ergebnisse & Erstellung Endbericht KWP

« AnschlieBende Veroffentlichung durch
Kommunalverwaltung: 1-Monatiger Zeitraum fiir
Anmerkungen und Feedback

« Formeller Beschluss und Veroffentlichung des
Kommunalen Warmeplans

form Kommunale Warmeplanung o5
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GEMEINDE ¢ =

Auswirkungen des Kommunalen Warmeplans

| o T
- TQ N R = ¢ ¢
« KWP: Keine direkten Auswirkungen auf die J e =T i‘:- | | “
Heizungsanlagen der Biirger:innen/Industrie . —\ S P 'i “ uﬂ' - [
* Orientierungshilfe und Einschatzung P u—— - "’1’ S
geeigneter Warmeversorgung _— ‘T‘/ f ’ - '7‘/' -
« Forderung: Keine (negativen) Auswirkung V"‘, ‘ A > B /:;a * ' ,A//
auf Fordermaglichkeiten P "/3' -
F ¥ - /, f
~ . o /
* Verzahnung mit dem Gebaude-Energie-Gesetz © g“ {' / 4 /
« Ab 01.07.2028 in Wustermark aktiv < ” /
« Optional: Gesonderter Ratsbeschluss mit o \ Y - I | "
expliziter Ausweisung eines einzelnen ’ '
Teilgebiets zu einem bestimmten
Warmeversorgungsgebiet (bspw. \ ¢
Warmenetzgebiet) kann zu einer Aktivierung \
des GEG fiihren (bei Heizungstausch - 3 )
65%-Anteil EE)
Folflg\r/vrz Kommunale Warmeplanung 26
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Konsequenzen des GEG

Regelungen des Gebaude-Energie-Gesetzes (GEG)

1. Reparatur von bestehenden Heizungen

« Weiterhin moglich, allerdings mit einem erhdhten Anteil
THG-neutrale Energietrager (bspw. ab 2029 mind. 15% -
Griines Gas bei Erdgasheizungen)

2. Nach einem Heizungstausch in Neu- und Bestandsgebauden
mussen zu 65 % mit Erneuerbaren Energien betrieben werden

- Ubergangsfristen (Betrieb von Anlagen ohne Einhaltung
der 65%-Regelung)

» Dezentrale Warmeversorgung: max. 5 Jahre
« Warmenetze: max. 10 Jahre

Bildquelle: BMWSB

form Kommunale Warmeplanung 27
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Weiteres Vorgehen & nachste Schritte Eeaning

Umsetzung & Verstetigung der
Kommunalen Warmeplanung

Bildquelle: erneuerbareenergien.de

« Aufbau langfristiger Organisationsformen (inkl.
Ansprechpersonen) und 6ffentliche
Kommunikation der Ergebnisse

« Zukinftige Berlicksichtigung des Warmeplans bei
Planungsaufgaben

FIflorm Kommunale Warmeplanung
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I oo CEMEINDE b
Weiterer Ablauf Warmewende W

______________________________________________________________________________________________________________

Kommune

A

Warmewende

O
()
-
=
=3
()
=—h
(]

Kommunale Warmeplanung
WUSTERMARK




=B

=-
o o

Kontakt fur Anmerkungen & Fragen Eeaning

- — -~ il _.‘,1' -
SO g N T TR S
: IF’J";‘- e - y ’f’f,’ /.-; "‘/-/ ‘11) i s
- "-m_ -~ ._,,‘ﬁﬂﬁ -~ “.'/ J -.’/’ // // /i/s,
~ | J - | / /’[‘,,,
Lassen Sie uns lhre Fragen oder Anmerkungen 4
gerne jederzeit Uber
waermeplanung@wustermark.de zukommen!
AN TG
)/ ‘,ﬁ‘ y /
g TTRANDSTRASSE N ’ ’
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Kommunale Warmeplanung:
Diskussion & offene Fragen
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Vielen Dank!

Form Follows You GmbH

Jana Helder, Projektmanagement und Beratung

Fact GmbH
Tim Pfander, Projektleitung

Matthias Leisin, Consultant und Projektingenieur
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